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100% DUURZAME ENERGIE IN 2030
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en
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Marjan Minnesma
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Energy and Environment « Perspective

Why it’s time to stop calling these hurricane
NASA Climate @ @NASAClimate - 18 sep disasters ‘natural’ Ebr.lll_nﬁhinglnn Post

™ August 2017 was the 2nd warmest August i
g keeping, acco:dmg to ( |

Weather Gets Weirdas Recordq | Smeltende permafrost draagt bij aan opwarming
Rainfall Follows Record Drought g -

5y BrianK Sullivan o
7juli 2017 13:00 Updated on 8 fuli 2017 0:37 0:::. Bloomberg ‘
Enorme overstromingen bedreigen Amerikaanse

Droogte neemt steeds verder toe Golfkust door orkaan Harvey
=

MU 7 ACTTErGroncen oI Nt NIeUws

NUN > Aigemeen > Buitenland

Achtergrond: 'Sint Maarten moet bij wederopbouw
uitgaan van nieuwe ramp' ©

Zeker 1.500 mensen overleden door
overstromingen Zuid-Azié ©

‘Ruim een derde van Aznatlsche gletsjers verdwijnt

deze eeuw'
fw o . ’

°192“3 Zeker driehonderd doden door modderstroom in

fv G Sierra Leone © ©

fw

‘Maatregelen nodig tegen klimaatschade aan

> auto's en huizen'

‘In 2100 jaarlijks tienduizenden Europese doden

door extreem weer' © it

‘ ’De bodem zakt hier als een plumpuddii
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Carbon dioxide and the temperature of our planet

400 :
from 800,000 years ago until the present day 7
375 :
The year “0” corresponds to the year 2020 In 2014, CO, is about 400 ppm
350 Carbon dioxide concentrations are in units of parts per million
Temperature is the difference compared to the average temperature of the past 1000 yearsin units of degrees Celsius
Figure compiled from the following data sources
325 Ice core records from Antarctica: http://www.ncdcnoaa.gov/paleo/icecore/antarctica/domec/domec epica data.html
Current carbon dioxide measurements from NOAA: http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/
Currenttemperature from NASA: http://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs v3
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WHERE'S THE HEAT?

Earth's Accumulated Energy

M Upper Ocean

W Air -
B Land
W Ice

y
1970




Zeesplegel stijgt versneld

e 2,5 mml/jaar in 90’s s
« 3,4 mm/jaar nu

Land Ice

ANTARCTICA MASS VARIATION SINCE 2002

Cumulated melt area
(million km?2)

30

4 DOWNLOAD DATA

GREENLAND MASS VARIATION SINCE 2002

Data source: lce mass measurement by MASA's Grace satellites.

Cradit: MASA
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Mote: In the above charts, mass change is relative to the average during the entire penod. (Befereance)



Sea level anomaly (mm)

P Koninklijk Nederlands
E@’S Meteorologisch Instituut
Ministerie van Infrastructur en Waterstaar

Huidige zeespiegel ISP, ... ...
Stl_l g | N g Nieuwsbericht

Extreme zeespiegelstijging in de 21e eeuw

06.april 2017
Global mean sea level change

200 T T T T T T T T T T '

_ , Hoe hoog kan de zeespiegel maximaal stijgen in de 21e eeuw als de opwarming
- = Adjusted tide gauge data 33 mmiyr A

van de aarde en de CO2-uitstoot niet worden verminderd? Deze vraag hebben

O Sl | KNMI-onderzoekers bestudeerd in een zojuist verschenen studie. In plaats van te
— Nerem et al. (2010) 3 o .
Watson et al. (2015) 1 kijken naar wat het meest waarschijnlijke is dat zal gebeuren, zoals in de
100 - A ,' 9 6 i KNMI'14-klimaatscenario’s, is hier juist gekeken naar extreme
J J T (1993-2015) ] zeespiegelstijging. Wat zou de stijging kunnen zijn als alles tegen zit? De
0.6 mm/yr v

onderzoekers hebben berekend dat eerjstijging van 2,5 tot 3 meter in deze eeuw

| (1900-1930)

wn
f—

" . 1.4 mmyr niet uitgesloten is. Met de grootste bijdrage van Antarctica.
(1930-1992) ]

il Opwarmende oceanen, smeltende gletsjers, veranderend watergebruik en bovenal de ijskappen
i ' van Groenland en Antarctica leveren allemaal een belangrijke bijdrage aan zeespiegelstijging.

| | 1

| 1
1940 1960 1980

1 L

| 1
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Nederland nu Producten & diensten Research ‘Over het KNM|

OverhetKNMI  Directieraad ~ RasdvanToezicht  Kerntaken  Internationaal  Werkenbij  Nieuws  Agenda  Contact
Home » Overhet KNMI > KNMINieuws > Ussmelt Antarcticain VD'g...

Nieuwsbericht

IJssmelt Antarctica in volgende eeuw rampzalig

09 mei 2016

Antarctische ijskappen verliezen veel sneller ijsmassa dan de IPCC voorspeld
heeft. Dit kan er toe leiden dat de totale zeespiegelstijging in 2100 bijna twee
keer zo groot is als in eerdere schattingen. Tot voor kort dachten wetenschappers
namelijk dat de bijdrage van Antarctica aan de zeespiegelstijging in deze eeuw

niet veel meer dan een decimeter zou bedragen.

In een studie, die onlangs is verschenen in het tijdschrift Natre, is aangetoond dat de afbraak
van de Antarctische ijskap veel sneller plaatsvindt. Twee processen zijn hiervoor

Daarom zal het [PCC na 2018 een tussentijds rapport over
Er verschijnen recentelijk steeds ijskappen en zeespiegelstijging laten verschijnen. Het

meer studies die aangeven dat het eerder extreem genoemde Veerman-scenario is in deze

. ' context allang niet meer extreem te noemen. Het KNMI
opbreken van de Antarctische ijskap | —_—
zal in antwoord op het nieuwe IPCC-rapport haar

veel sneller zou kunnen gaall dan tot zeespiegelscenario’s tussentijds bijstellen, want we

nu toe verwacht kunnen niet langer vitsluiten dat ongeremde

klimaatverandering tot onbeheersbare zeespiegelstijging

zal leiden die de Nederlandse kustverdediging voor een

onmogelijke opgave stelt. De komende jaren staan vele studies gepland die hier nader op

ingaan. Het KNMI en het IMAU (Instituut voor Marien en Atmosferisch onderzoek Utrecht) van
de Universiteit Utrecht zullen daaraan bijdragen.



Parijs: geen emissiedoelstelling
maar temperatuurdoel

United Nations

Conference of the Parties ‘y/
Twenty-first session M C Framework Convention on
Paris, 30 November to 11 December 2015 \\\} Climate Change

Agenda item 4(b)

Durban Platform for Enhanced Action (decision 1/CP.17)
Adoption of a protocol, another legal instrument, or an
agreed outcome with legal force under the Convention
applicable to all Parties

ADOPTION OF THE PARIS AGREEMENT

Proposal by the President

Emphasizing with serious concern the urgent need to address the significant gap
between the aggregate effect of Parties’ mitigation pledges in terms of global annual
emissions of greenhouse gases by 2020 and aggregate emission pathways consistent with
holding the increase in the global average temperature to well below 2 °C above pre-

industrial levels and pursuing efforts to limit the temperature increase to 1.5 °C above pre-
industrial levels.



Can emit about 21OGtCQ from 2016 for a 66% chance at 1.5C

T ¥ v T T

40} |
30+ ' A

20 Constant emissions: |
Remaining quota used by 2021

0 1 L L 1 1
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40 http:l/folk.luio.nolglen

30+

Mitigation without carbon removal:

20 Cumulative emission Remaining quota used by 2026

Total CO, emissions (CO ,/yr)

(1870-2015)
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Negative emissions to 2100:
30+ Remaining quota extended in time -

56 depending on scale of carbon removal
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Mensheid niet op weg terug

Figure 1
Global greenhouse gas emissions, per type of gas and source, including LULUCF

gigatonnes CO2 eq
6o Land Use, Land-Use Change and Forestry (LULUCF)
Forest and peat fires (N,0and CHq)

Land-use change emissions (COZ)

----- Total emissions, excluding LULUCF

F-gases — Total

N_O - Energy indirect/waste
NZO - Industrial processes
N,O- Agriculture

CH - Waste and other

q
CH - Agriculture

=Y

CH 4" Energy

CO2 - Other (non-energy)

o, - International transport

CO, - Energy

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Source: EDGAR vg.3.2 (EC-JRC/PBL 2017); Houghton and Nassikas (2017); GFED 4.1s (2017)



CO,-emissie in NL niet gedaald sinds 1990

Concentratie blijft stijgen -> 410 ppm

Emissie broeikasgassen

Mton (Oz-equiualenlen

300 Fluorhoudende gassen
(HFK / PFK,I’SFé}
250 Distikstofoxide (N,0)

0 Methaan {CHq]

200 o
I Koolstofdioxide (co,)

150
100

50

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015

CBS/sep1t

Bron: Emissieregistratie www.clo.nl/nlonésag
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We koersen nu af op 4°in 2100

Prof. J. Schellnhuber
topwetenschapper; adviseur Merkel, EU, Paus

‘the difference between two and four
degrees is human civilisation’
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Oh my God...
I'm Flying!!!

Optimism is the best
. | Way to see life




Rapport- ETM

100% duurzame energie in 2030. Kan?
» Technisch: ja NEDERLAND

 Financieel: ja
* Mensen/personeel: ja

Het Kan, als we het Willen.

Ill‘ enda

l
. samen sneller duurzaam



2030 100% duurzame energie

| everingszeker & betaalbaar
energiesysteem

 150.000 banen & versnelde innovatie

» Als goedkope gas op Is, zijn wij niet
afhankelijk van andere landen

* Energievoorziening in 2030
IS 3 mrd goedkoper dan BAU
Kost' 1% BNP

" > urgenda
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Wat te doen in de MRA?

B Industrie

W Sebouwde omgeving
lTrun:F-:lrt

B L=mid beioarsy

W Ovwerig

Figuur 1: Aandeel in Nederiandse CO_-uitstoot per sector
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WONEN ZONDER ENERGIEREKENING
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Gas eruit

« Koken op Inductie

« Warm water: Warmtepomp &lnstant heater
* Verwarming: warmtepomp en/of Infrarood
» Elektra: gemiddeld 20-22 panelen

» Basis isolatie op orde
. Vloerverwarming of convectoren

' > urgenda
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Huis VOOR [gewoon) Huis MA [een e-neutraal huis)

afnankellk van
aledrricitets et

— Gl el 2rm pen

Goede lsolatie

- aeE In=fficitrb= radlabor=n
E} f-"'li'ﬂ:mm'rql' Ers=rglezulnigs
Energiesiurpende = apparaten

apparaten | — =
@«Eﬂ' op gEs :
o Elktrischs baller
Gasasansuring

CONSUMER # PROSUMER

-
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ENERGIEVERBUIK PER TYPOLOGIE PER BOUWPERIODE (TJ)

90.000
B <1945 <1964 WM 1965-1974 M 1975-1991 W 1992 - 2011
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Aangrijpingspunten

* 500.000 verhuizingen per jaar
* E-neutraal maken belonen

* 400.000 CV-ketels per jaar

* Wissel CV-ketels

* Voor 2030 maak je de sprong!

' 7 lll‘ enda
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Xl VEld New French law requires solar panels or plants for
2018 all new buildings’ rooftops
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Verduurzamen

» QV — elektrische bussen en trein op wind

 Stimuleren e-fiets voor woon-werkverkeer
binnen de stad & in nabije omgeving

 Stimuleren allerlel vormen van deelvervoer

DAARVAN FIETST
—
50% 25% 10%

61%b van DE BEVOLKING WOONT | |
BINNEN 15 KM VAN HET WERK
' . - @ tot 5 km tot 10 km tot 15 km

o km 15 km OP SNELFIETSROUTES FIETST

28% 10%
2590 vaNALLE
WERKNEMERS GAAT OP | , b :
DE FIETS NAAR HET WERK 3
o _/ ﬁ Q&;
half uur tot tot 15 km 15 km en meer
5 :

25% 15%




55% groei in 2016 (‘13 nog 25%

In 2030 20% minder auto’s

Aantal auto's

Groei van het aantal deelauto's

30.000

20000
18000
168000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Ontwikkeling aantal deelauto's

—

2008

2009

2010

e

2011

2012

PR

———

2013

2014

2015

2016

—Klassiek
——Peerlpeer
"~ Oneway
=——=particuller

Zakelijk

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Data: ministerie van infrastrictuur en Milieu, KpVV Crow, Natuur en Milieu



https://2.bp.blogspot.com/-JOq7GVuW14w/V-gN668T4JI/AAAAAAAAKFc/KOFeO8pS8F4kjSHvwMnQMEsdO0ORNg5sgCLcB/s1600/vormen+van+autodelen.jpg

Electric-Car Boom
Models by style and range available through 2020

Land Rover Toyota Trumpchi 2 s Jaguar Tesla LD. 2 1.D.CR
Defender RAVS el Gsﬁ I-Pau“ﬁplckui'&m D.CROZZ

MW 15 g Volvo 40.2°
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%
- e _ - Porsche E-sport
Qianto Q50 p_—
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- ap - Gt
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eoriis Churky “ JAC |EV4 mn.un Fluence BYDe5 FFa1

Kia RGYH )

= s cos o e

s . VW e-Goif Chevy Bolt VW I.D.

Hatchbacks Che ,k L
# __ Honda Fit a a
Ford Fotus msug Lgaf Renault Zoe ZE Nissan Leaf 2*
T BMW mini e
& % s
Fiat 5000 W N =1
Runabouts gl ‘Q-Up Seat Mii*
Kandi Panda a Smart "= e"g::blloro
Renauit T\vizy ForTwo Sl Bluecummer
Ford Transit mym D VW e-Bulli
% e BYDT3 L= )
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Miles of electric range



“Brandstof’kosten/km

€0,120

€0,104

€0,100

€0,080

€0,063

€0,060

€0,041

€0,040

€0,020

€/kilometer

W Benzine MW Diesel ™ Elektrisch



Laad infra goed gaan regelen

Groeicurve elektrische voertuigen

140000 ¢

120000 + * Motorfets

BQuadricydesidnewiders
100000 +

©8us
80000 +

DBecnfisauto > 3500
60000 +
W Bedrijfsauto <2500

40000 + wPersonenauto FCEV

B Personenauto E-REVIPHEY

BPersonenauto BEV

D S DS S DD DD DD DD S H b H B

o & & B o o . o .
ST ST FF ST F AT FA ST FTA ST S

2017-03

2016-12

201512

201412

201312
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201112

201012

- 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000
o Standaard Publiek B Standaard Semi-publiek DSnellaad



https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwibje-8v7DZAhVnKcAKHerTAHUQjRwIBw&url=https://www.weblogzwolle.nl/nieuws/42943/75-openbare-laadpalen-voor-elektrische-autos.html&psig=AOvVaw19aHlfhklPR3i4A3QQKNcM&ust=1519078718864334

Zwaarder vervoer ..

« Steeds meer elektrisch (bl]ssen, kleine
vrachtwagens, tractoren, etc.)

» Onder 1000 km trein ipv vliegen
- Flettner-rotors-Magnus effect: | =




Randstad railnet: trein, tram, metro; 120k extra
stoelen, 10 metrostations & 250 deelfietsen/station

&4z
"\?51‘ Ontwikkelingen tot 2030:
[ 11 \ N> « 100 000 extra bewoners in Amsterdam
g R Q) Zaandam & + 20% extra toeristen
potentIEEI netwerk = + 30% meer mobiliteit vanuit sateliet
steden

2030 o

Voorstellen in dit netwerk:
BEN - 3 extralijnen randstadrail
. «extra directe verbindingen naar 4
sateliet steden
R+ 10 extra metro stations
@5 250 extra deelfietsen per station

i
§ 'n...’

Gevolgen:
+120 000 extra stoelen de regio in en uit
& -20% extra intercity verbindingen
e v o i Noorderpark + elke punt in Amsterdam binnen 10
------------------ ! minuten verbonden met een station

Bullewijk \ o >~

----- “
------------ ) @ Holendrecht (.

T BT aete aNg Q‘Abeoudem



Dutch Weedburger
www.dutchweedburger.com
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ETEN

EEN MEER PLANTAARDIGE,
REGIONALE EN SEIZOENSGEBONDEN
KEUKEN




Anders Eten: een meer plantaardige,
regionale, seizoensgebondenkeuken

» 30% energiebesparing in de land- en
tuinbouwsector (vooral in de kassen)

* Energie voor warmte in de kassen: 95% met
geothermie en WKO-installaties, de resterende

5% met bio-WKK’s ﬁﬁ_{f_
* Vraagstuk als gas eruit is: % “Es
:

CO, voor plant (benut maar 4-5 %)

% -Urgenda
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ANDERS
PRODUCEREN

NAAR EEN CIRCULAIRE, BIO-BASED
INDUSTRIE OP DUURZAME ENERGIE




Inzet: verduurzamen energie
Vaak verweven met gebruik als grondstof

Verdeling bijdrage CO;-uitstoot in de industrie
[exclusief energiesector)

ccrese |
|fzer- en staalindustrie - 18 6%
voedings-, genotmiddsleninustrie [N 110%
overige industrie [ 5 5%
Bouwmaterialenindustris . 4.7%
Papier- en grafische industrie [l 2,6%
souwnijverheid ] 1,25

. Metaal prod.- en machine-industrie I 1™
0%
... | Owerige chemie, farmaceutische industrie I 1,6% Data-CBS Statline



Staal — industriéle symbiose

Voorbeeld van industriele symbiose

e 25% koolmonoxide (CO)  tussen staal en basischemie
» Perfecte grondstof

* Mits schoon: wasserette
* Fossil waste?

* H2 erbij: wind & water

CO wasserette

waterstof
prod uctle

« Ookwarmte ->ipvgas =
papierfabriek 80 min m?3

Bulkchemle

Plastlc
productie
. - .
intensief hergebruik

l
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Papierindustrie — meer verspreid

» Papier natuurlijk product - goed circulair
« Ultradiepe Geothermie — combi woonwijk
voor stoom 180 graden: hout oplossen

* Papier maken op
kamertemperatuur
hout oplossen In natuurlijk

oplosmiddel: 90% besparing

@
$ixUrg enda
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Beton — cement nu nog 3,7 I\/Iton/Jr

nnnnnnnnnnnnnnnn

) 1 O % tra n S p O rt “n‘:‘"w‘;m SlimBreken .
* 30% energie \ﬁ nnnnn

e 60% cement : bindmiddel. Nu al 30%
alternatieven bv slakken vd hoogovens van
staalindustrie

 SlimBreken van SmartCrusher
* CO, kan ook bindmiddel zijn!

% -Urgenda

l
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Ook nodig: grote elektrolysers en
iIndustriéle warmtepompen

Waterstofproductie met
windenergie en electrolyse

‘}UPQEHUH

samen sneller duurzaam



Industrie op duurzame energie

« Kan in 2030: 50% besparen
» Elektrificatie, deel geothermie, waterstof

« Extra zon en wind nodig om biomassa
voor energie te voorkomen. Kan zonder.

' 7 lll‘ enda
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Electricity Heat Transport

Fossil-fuel condensing power station Gas heating Internal-combustion engine

Electricity Propulsion

40 % efficiency 85 % efficiency 25 - 40 % efficiency*
Wind/solar energy Heat pumps Electric mobility

Losses

Electricity - U

3
2
S
£
o
=

100 % efficiency 340 % efficiency 80 % efficiency

l"‘ enda
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VEEL ZON EN WIND




Anders energie opwekken

« 4750 windturbines @sea
* PV:1,5x Texel =9 pp
« Aardwarmte

* Opslag & conversie

Geinstalleerd vermogen (GW)

veel zon en wind : .
» 3500 windturbines @land I
—ull

Ontwikkeling Nederlandse windparken op zee

§‘ 45.000
= 1. Offshore Windpark
= 40.000 - Egmond aan Zee -
§ 35.000 2. Princes Amalia .‘A‘T‘
v 3. Luchterduinen i
% 30.000 - 4. Gemini 600 MW
% 25.000 - 5. Borssele
5 6. Hollandse Kust Zuid
@ 20.000
£ 7. Hollandse Kust Noord
§ 15.000 - 8. “umuiden Ver”
% 10.000 - 9- Bovende
5 Waddeneilanden
@ 5000 -
o
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Met dank aan Chris Westra




Genoeg zon & wind voor 100%!




Rol overheid — 2030 1pv 2050

» Veel meer dan “faciliteren”

« Stevige doelen (maar niet morgen)

» Stevig beleid: steun voor de omslag

* Verstand van zaken wel fijn

« 1-10-100- 1000 etc

* Langjarig volhouden: zekerheid geven

. Draagvlak salderen — ontzorgen - info

' > urgenda
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Leiderschap

Vereist moed, lef, daadkracht, initiatief
Vooral organisatie — openbreken systeem

Mentale transitie: andere waarden en
uiteindelijk ander gedrag

Het gaat uiteindelijk niet om techniek,
maar om ons. Burger, baas, prosument,
kiezer en koper. Willen wij het?

Het is aan ons allen — 15 jaar....

' 7 lll‘ enda
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Nodig omslag binnen 15 jaar

f“il-ﬂt_ ’ "'I' “
. ’kb :
f \ - Alice: This is impossible. *

The Mad Hatter: Only if you
believe it is.
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"THE PEOPLE WHO ARE
CRAZY ENOUGH TO THINK
THEY CAN CHANGE THE

WORLD ARE THE ONES
WHO DO."




